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Gavril Niac ai Viorica Niac

Qs = -1000x2H,,6/M kJlkg, (1.3)

AHaa iiind calculat cu apa in stare lichide. Pentru Qi se considere AHara al reactiei cu
apa produsa sub formi de vaPori.

Pentru glicocol Q" va fi 1000x978175 = 13000 kJ/kg sau 13,0 MJ/kg, la alimente
se simplifica de obicei cu 1000, exprimarea fiind 13,0 kJ/g.

Gazele. La gaze se exprime uneori puterea calorifice raportata la un metru
cub. ln acest caz trebuie precizat la ce temperaturd gi presiune este considerat
gazul. Presiunea se ia de reguli cea atmosferice. La contorul de gaz metan volumul
este socotit la 15'C. Dacd contorul se afl6 la temperaturi mai ridicati, consumatorul
este in pierdere. La temperaturi mai coborAtd, pierde furnizorul (daci nu se fac
coreclii prin construclia aparatului sau prin calcul).

La lichide uneori este convenabil si se exprime puterea calorifice raportata la

un litru, de ex. la benzinS, deoarece aceasta se comercializeazd la litru. 9i in acest
caz este necesar si se precizeze temperatura, deoarece densitatea benzinei variazd
cu temperatura. Un litru de benzini mesurat la temperatura mai joasd va da prin

ardere mai multd cdldurd, decat acelagi litru misurat -la temperature mai ridicatd.
Astfel, n-heptanul are la 10'C densitatea p= 0,6929/cmi iar la 30'C p = 0,6759/cm'.
Puterea calorificd a unui litru masurat la 30"C va fi cu circa 6% mai mici decAt daci
volumul se misoari la 10'C.

ln cazul alimentelor cildura degajatd in organism de 1g de aliment se numegte
valoare calorici alimentari (kJ/g) Si este aceeagi cu puterea calorifici superioare
in cazul glucidelor gi lipidelor. Ea diferd insi de puterea calorifici superioara in cazul
aminoacizilor gi proteinelor, in general a compugilor cu azot, deoarece in organism
azotul nu rezulti din reaclia de ardere sub formd de Nz, ca la arderile cu flaciri, ci -
la mamifere - sub formi de uree, CO(NH2)2. Deci valoarea calortcd alimentare a
aminoacizilor este mai micd decAt puterea lor calorificd. De ex, valoarea calorice
alimentari a glicocolului va fi calculati astfel (pentru 2 moli):

2HOOC-CHzNHz+ 3Oz = 3COz + 3HzO(D + CO(NHz)2, (.4)

H"zsa 2(-525) 0 3(-394) 3(-286) -333

AH = 3C3ea) + 3G286) + (-333) -2(-525)= -1323kJ

Deci cildura de ardere a glicocolului in organism va fi de -661 ,5 kJ/mol, iar
valoarea caloricd alimentard, Qar, a glicocolului va fi (M = T5gimol):

Qar = 661 ,5/75 = 8,82 kJig. O calorie valorand 4,184J, Qar va fi 2,1 l kcal/g.
Fald de Qs = 13,0 kJ/g, valoarea de 8,82 kJ/g este considerabil mai mici

Acesta este prelul pe care il platim pentru a nu muri din cauza N2 gazos, care fiind
foarte pulin solubil in singe, ar infunda arterele, provoc6nd embolie gazoasd- $tie
natura si se optimizeze. De fapt rolul aminoacizilor 9i protidelor in organism este in
primul rdnd unul plastic, de construclie a tesuturilor, numai in subsidiar proteinele au
rol de sursd energeticd. Cele care se degradeazi in cursul proceselor din organism
se valorifici prin ardere.

B. Metanul

10

Metanul este unul dintre cei mai cunoscuti 9i uzuali combustibili. Este un gaz,
mai ugor decit aerul. in amestec cu aerul la concentratii intre 4,8% 9i 13,5% CH+

explodeazi. Dupi cum se vede explozia are loc la concentralii mici de metan, de
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de oxid de carbon. Din aceaste cauza in minele de lignit este pericol de intoxicare cu

CO, fiind necesare o aerisire adecvate.

Un lignit de Rovinari are umiditatea de 40o/o 9i un conlinut de
c de 2o/o (raportat la cirbunele umed), avand puterea calorificahidrogen organi

superioard de 7,95MJ/kg (1900kcal/kg).
a. C6!i MJ/kg este putera calorificd inferioard a acestui cerbune, cdldura de

vaporizare a apei fiind 2444kJlkg apA ?
6,53 tr 6,92 tr 6,88 tr 7,77 E alti valoare E.

b. Cdte % se pierd din puterea calorifici superioari datoritd evaporirii apei in
cazul lignitului de mai sus?

'l3,Oo/o E '17,9o/o E 1,3o/o E 2,3% E altd valoare E.

D. Huila

Huila este un cdrbune fosil care a suferit un proces de incarbonizare mai lung

decAt lignitul. Ea conline pulin oxigen organic, o consecinli fiind gi umiditatea mai

mici: lipsa grup6rilor cu oxigen nu mai permite legarea apei prin punti de hidrogen.
Huila evolueazi gi ea mai departe spre antracit, prin eliminarea hidrogenului organic,
sub formi de metan. Din aceasti cauza in minele de huili - spre deosebire de cele
de lignit, cu pericol de intoxicare - existi pericol de explozie (grizu) 9i se cere o
aerisire foarte intensS, pentru eliminarea metanului acumulat in rocd in decursul
timpului.

roblema 1.3 O huili din valea Jiului are umiditatea de 5% 9i un continut de
hidrogen organic de 4,Soh, avlnd puterea calorifice superi

a. CAti MJ/kg este putera calorifici inferioard a
oari de 26,4MJ/kg.
acestei huile, cildura de

Alimentele sunt combustibilul vielii. Arderea lor in organism furnizeazi energia

necesare vielii, dar, aga cum s-a vezut in introducere, tot alimentele, in particular 9i
mai ales, proieinele, au rol constructiv, constituind structura de bazd a organismului.
Valoarea caloricd alimentard a proteinelor gi a cdrdmizilor -de construclie ale
acestora, aminoacizii, este mai mice decal puterea lor calorificd. in continuare c6teva
calcule legate de valorile calorice alimentare ale aminoacizilor.

vaporizare a apei fiind 2444kJlkg apd ?
26,2D 26,5 tr 25,3 tr 24,3 E alta valoare El.

b. C6te % se pierd din Q" datoriti evaporirii apei?
4,2o/o E 0,8% tr 0%tr

E. Aminoacizii

inina (CoHtOzN+) este aminoacidul cel mai bogat in azot. Este
pentru copii un aminoacid esential (nu se poate sintetiza in organism). Metabolizarea
ei are loc dupd ecuatia:

CoHr+OzN+ + uOz= x CO2 +yCO(NH2)2 + zHzO (1.6)

Entalpiile standard in kJ/mol ale substantelor implicate sunt date in urm6torul tabel

Problema 1 .4.

Problema 1.2,

8,0% tr altd valoare E.
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Problema 1 .6.
Astfel, metaboli

Pe scara evoluliei biologice metabolismul azotului s-a modificat'
smul azotului la pisiri duce la acid uric (CsH+OsN+), iar la unii

batracieni (brotdcei) duce la amoniac (NHg), reactiile fiind pentru cel mai simplu

amonoacid, glicocolul (C2H5OzN), in cazul pisirilor:
CzHsOzN +nOz=xCO2+ YHzO+ zCsH+OgNa, (1 .8)

iar in cazul brotiiceilor:

CzHsOzN + rOz=uCO2+ vHzO+wNHs (1 .9)

Entalpiile standard in kJ/mol ale substantelor discutate sunt date in tabelul urmitor:

a. Care este valoarea coeficientului x in ecuatia (1 .8) ?
1l4E 314tr 2E 9l4rl altdvaloare E.

b. Care este valoarea coeficientului yin ecuatia (1 .8) ?
1t4E 3l4A 2E 9l4El altd valoare E.

c. Care este entalpia de metabolizare a unui mol de glicocol la pisiri [ecuatia
(1.8)l dace se iau entalpiile standard date in tabelul din enunt ?

-1991kJ tr -995,5kJ tr -661,5kJ tr 498kJ tr alti valoare E.
d. Care este valoarea caloricd alimentari a glicocolului, pentru pdsiri ?
2,65kJ/g tr 6,64kJ/g tr 13,3kJ/g tr 8,82kJ/g tr afte valoare E.
e. Care este valoarea calorici alimentari a glicocolului la mamifere ?
2,65kJ/g tr 13,3kJig tr 8,82kJ/g tr 6,64kJ/g tr alte valoare E.
f. Cu cAte procente este mai mici valoarea calorici a glicocolului la pdsdri'

decit la mamifere ?
cu 7Oo/o E cu 24,7o/o E cu 150% tr cu 0% tr cu alti valoare E.
g. La brotdcei eliminarea azotului se face sub formd de amoniac (animale

amonotele\, conform ecualiei (1.9). Care este valoarea coeficientului v ?
2E '1 tr 3 tr 312tr alti valoare E.

h. Care este valoarea coeficientului rin ecuatia (1.9) ?
2D 1tr 3tr 3l2E altivaloareE.

i. Care este valoarea caloricd alimentari a glicocolului pentru brotdcei.?
595 kJ/g tr 15,9 kJ/g tr 7,93 kJ/g tr 1190 kJig tr altd valoare [1.

i. Catt % din valoarea caloricd a aceluiagi aminoacid pentru mamifere

reprezintd aceastd valoare?
1 80% tr Oo/o E 9,1o/o E 89,97o tr alti valoare E '

F. Glucoza

Glucoza este principalul combustibil folosit de organismul uman pentru

oblinerea energiei necesare proceselor vitale 9i migcirii (lucrului mecanic realizat
prin contraclia musculari). in organism arderea are loc in mai multe etape, in care,
de-o parte rezultd cildur6, de alta se obtin anumite substante, numite substante
macroergice (uneori se prefere termen ul de legdturi macroergice) capabile se

elibereze energia sub formi de energie utilizabili, care poate fi folositd fie la anumite

sinteze din organism fie ca lucru mecanic sau energie convertibila integral in lucru

mecanic, cu care se alimenteazi diferite procese din organism. Cea mai importantd

Substan!a CzHsOzN Coz H20(r) co(NHr)2 CsHrOaNa NHz

H'zga, kJimol -525 -333 -46 -394
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